
www.europhd.psi.uniroma1.it
www.europhd.it
www.europhd.net
www.europhd.eu





!! !"#$%&'()*+,'-$'.$(,/*)&/,0#$%&1*+,*#/$2,+",-$
+"#$/'3*144#($54'614,71+,'-$%)+$,-$*'-+1*+$2,+"$
+"#$4,.#$#8%#&,#-*#/$'.$*,+,7#-/9$!"#$,-*&#1/,-5$
*':%4#8,+;$'.$(#0#4'%:#-+$1-($#*'-':,*$1-($
*)4+)&14$ -#+2'&</$ +"1+$ '%#&1+#$ '-$ 1$ 54'614$
/*14#$1-($'-$1$54'614$61/,/$+"1+$144'2/$*#&+1,-$
<#;$,(#1/$'.$4'*14$1-($-1+,'-14$1*+'&/$*&'//$+"#$
6')-(1&,#/$'.$-1+,'-$/+1+#/$5#++,-5$,-0'40#($,-$
'+"#&$ #8+&134'*14$ 1-($ ,-+#&-1+,'-14$
&#*'5-,+,'-$ 1-($ 4#5,+,:,71+,'-$ '.$ +"#,&$ -##(/$
1-($*'-=,*+/9$$



!! >&1*+,*#/$ +"1+$ 1&#$ %&'()*#($ ,-$ +"#/#$
%&'*#//#/$ '.$ 54'614,71+,'-?$ 2"#&#$ +"#$
:)4+,%4,*1+,'-$ '.$ ,-+#&*'--#*+,'-/$
6#+2##-$+"#$/'*,14$1*+'&/?$/##:/$+'$/"'2?$
:'&#$ +"1-$ 6#.'&#?$ *'-=,*+/$ 1-($
-#5'+,1+,'-/$'.$+"#,&$,(#-+,+,#/$$



!! !"#$ 01&,')/$='2/$ '.$ +"#/#$ %&'*#//#/$ 1&#$
&#0#14#($ ,-$ 1$ @',-+$ %&'()*+,'-$ '.$ /'*,14$
&#%&#/#-+1+,'-/9$ !"#/#$ A0,&+)14$ 2'&4(/A?$
1/$ /%1*#/$ '.$ /'*,14$ %&1*+,*#/$ #-164#$
%#'%4#$ +'$ &#/,/+$ /+1+#$ 0,'4#-*#?$ /##<$ B999C$
1-($(#/,5-$-#2$.'&:/$'.$*,0,*$1//'*,1+,'-$
1-($ *'4416'&1+,'-?$ '.+#-$ 1*&'//$ -1+,'-14$
6'&(#&/$ADE%%1()&1,?$FGGHI$JK$$



!! L-$ +",/$ 21;?$:1<#/$ ,+/$ 1%%#1&1-*#$ 1$ 54'614$
*'::)-,+;$ '.$ *,+,7#-/$ 1&')-($ ,:%'&+1-+$
,//)#/$ '.$ "):1-$ 4,.#9$ M):1-$ &,5"+/?$ 21&?$
54'614,71+,'-?$ #-0,&'-:#-+?$ '6@#*+/$ 1&#$ -'$
4'-5#&$ +"#$ #8*4)/,0#$ *'-*#&-$ '.$ N+1+#/?$
,-/+,+)+,'-/$ 1-($ :#(,1$ .'&$ +'%,*/$ +"&')5"$
2",*"$ '+"#&/$ /"1&#$ ,-.'&:1+,'-?$ %&'0,(#$
&#/')&*#/$ '&$ *''&(,-1+#$ 1*+,'-/$ '-$ +"#:$ 9$
!"#$ 1*+,'-$ '.$ 1-$ A#*'/;/+#:$
*'::)-,*1+,0#A$DO1&+P-3Q1&6#&'?$FGGGI$RJK$$



!! #-#&5,7#($6;$+"#$)/#$'.$-#2$,-.'&:1+,'-$
1-($ *'::)-,*1+,'-$ +#*"-'4'5,#/?$
(#0#4'%/$-#2$21;/$'.$6#,-5$+'5#+"#&$1-($
-#2$ /#-/,6,4,+,#/?$ 6)+$ 14/'$ +"#$
,-+#&*'--#*+#(-#//$1-($*1)/#/$'.$*'-=,*+$
#S),014#-+$ /%1*#/$
A(#/+#&&,+'&,14,71('/A$ DE&1;1$ T)@,/,-I$
FGGHI$UGK9$$



!!V,+,7#-/W$ 5&')%/$ 1-($ '+"#&$ ,-.'&:14$
-#+2'&</$ '.$ .'&:14$ '&51-,71+,'-?$ ,-$
2",*"$ *'::)-,+,#/$ '.$ %#'%4#$ .&':$ ,+/$
'-4,-#$.'&):/?$+"#;$6#5,-$+'$,:15,-#$1-($
%#&*#,0#$ +"1+$ +"#;$:1;$ 6#$ 164#$ +'$ 6),4($
+&1-/4'*14$/%1*#/$.'&$*'44#*+,0#$1*+,'-9$$



!! !"#$%#*)4,1&$ /'*,14$ ,-+#&1*+,'-$:#(,1+#($
6;$+"#$*':%)+#&$1-($%&'*#//,-5$/;/+#:/$
'.$ /,5-/?$ 5,0#$ +"#$ ,-(,0,()14$ 1-$
#8%#&,#-+,14$ (,:#-/,'-$ +"1+$ 14/'$ )%/#+$
+"#$ +&1(,+,'-14$ /#-/#$ '.$ *'::)-,+;$
%";/,*144;$4'*1+#(9$$



!! V'::)-,+,#/$ 1%%#1&$ A0,&+)14?A$ '%#-,-5$ -#2$
21;/$ '.$ ,-+#&1*+,'-?$ +'$ 5&')%$ ,-+#&#/+/$ 1-($
/"1&#$ #8%#&,#-*#/$ ,-$ +"#$ X#4($ '.$ ,-+#&1*+,0#$
*'::)-,*1+,'-9$ M'2#0#&?$ +"#$ -1+)&#$ '.$ +"#$
/#-/#$'.$*'::)-,+;$,-$+"#$AV41//,*14$N'*,'4'5;A$
('#/$-'+$(,/1%%#1&$ ,-$+"#$+#*"-'4'5;$(':1,-/9$
M,/$1//'*,1+,'-$2,+"$144$+"#$*'-X(#-+?$,-+,:1+#?$
+'$ A+"#$ %#&.#*+$ )-,+;$ '.$ +"#$ "):1-$
2,44A$ D!'--,#/?$ HUYZI$ HJUK?$ +'$ /'*,14$ &#41+,'-/$
61/#($ '-$ #:'+,'-14$ &#1/'-/$ B1-(C$ #:'+,'-14$
AD[#6#&?$ HUFFIRRK$ (#0#4'%/$ ,-$ &#+,*)41&$
155&#51+,'-/9$$



!! !"#$ ,(#1/$ 1&#$ .'&:#($ .&':$ /,:,41&,+,#/$ +"1+$
/)55#/+$+"#$%&#/#-*#$'.$1$/#-/#$'.$6#4'-5,-5$
+"1+$ ,/$ 6#,-5$ 6),4+$ +"&')5"$ #4#*+&'-,*$
-#+2'&</9$ Q)+$ :'&#$ +"1-$ 6#.'&#?$ +"#/#$
/'4,(1&,+,#/$1&#$'.+#-$+&1-/-1+,'-14$1-($#0#-$
54'6149$ !"#$ /'4,(1&,+;$:1//$:#(,1$ ,-+#&/#*+$
2,+"$ (,0#&/#$ #8%#&,#-*#/$ *&#1+,-5$ +"#$
%'//,6,4,+;$ '.$ *'-0#&5#-*#$ ,-$ +&1-/4'*14$
/'*,14$ 1*+,'-/$ +"1+$ 2')4($ '+"#&2,/#$ 6#$
(,\*)4+$+'$%&'()*#$DE%%1()&1,?$HUUJI$]K9$$



!! !"#/#$-#2$.'&:/$'.$/'*,16,4,+;$1&,/#$.&':$
/"1&#($ #8%#&,#-*#/$ ,-$ +"#$ /;:6'4,*$
#8*"1-5#$'.$1#/+"#+,*$1-($#+",*14$014)#/?$
,:15#/?$ ,-.'&:1+,'-?$ <-'24#(5#$ 1-($
#:'+,'-14$ -##(/$ +'$:1<#$ )%$ 1$ -#2$21;$
+'$ :##+$ +"#$ -##(/$ '.$ %#'%4#$ 5&#51&,')/$
1-($ /+1;$ +'5#+"#&$ ,-$ 1$ +#&&,+'&;?$-'+$ 1-($
5#'5&1%",*144;?$6)+$/;:6'4,*9$$



!! V'::)-,+,#/$A0,&+)14A$'%#-$)%$1$-#2$(;-1:,*$'.$+"#$
#:#&5#-*#$'.$ ,(#1/?$ /,-*#$ ,-+#&#/+$5&')%/$1&#$ .'&:#($
61/#($'-$ /,:,41&,+,#/$ +"1+$ /%#1<$'.$ +"#$%&#/#-*#$'.$ 1$
/#-/#$'.$6#4'-5,-5$+"1+$,/$6),4+$+"&')5"$-#+2'&</$1-($
6;$ *&#1+,-5$ ,+/$ '2-$ &)4#/$ 1-($ &,+)14/$ ,-+#&1*+,'-$ .'&$
+"#$ *':,-5/$ 1-($ 5',-5/$ '.$ *'::)-,*1+,0#$
,-+#&1*+,'-9$ E**'&(,-5$ +'$ V1/+#44/$ A999$ 2"1+$
*"1&1*+#&,7#/$ +"#$ -#2$ *'::)-,*1+,'-$ /;/+#:$ 61/#($
'-$,-+#5&1+,'-$'.$:)4+,%4#$(,5,+14$1-($,-+#&*'--#*+#($
*'::)-,*1+,'-$ -'(#/$ ,/$ +"#,&$ 16,4,+;$ +'$ ,-()*#$ 1-($
#:6&1*#$144$ .'&:/$'.$*)4+)&14$#8%&#//,'-$ADHUUZI$YGZK?$
/,-*#$ ,+$ *1-$ *'0#&$ 1-($ ,-+#5&1+#$ +"#$ (,0#&/,+;$ '.$
,-+#&#/+/?$ 014)#/$ 1-($ ,:15,-1&;$ *'-/+&)*+$ '.$ /"1&#($
%)&%'/#$ 1-($ /':#+,:#/$ +"#$ '-4;$ *'::)-,*1+,'-$ ,/$
+"#$5'149$$



!! !"1+$ ,/$ 2";$ +"#$ <,-($ '.$ %1&+,*,%1+,'-$ +"1+$
'**)&$ '-4,-#$ *'::)-,+,#/$ 4#1(/$ +'$ #8%4'&#$
,-$ '&(#&$ +'$ X-($ .#1+)&#/?$ /,5-/$ '&$ *4)#/$ +'$
:1<#$/':#$1//):%+,'-/$16')+$+"#$)/#$+"1+$
/'*,14$ 1*+'&/$ :1<#$ '.$ +"#:9$ !"#/#$
1//):%+,'-/$144'2$+'$(#0#4'%$1%%&'1*"#/$+'$
)-(#&/+1-($ +"#$ /%#*,X*$21;/$ ,-$2",*"$ ,+$ ,/$
6),4(,-5$ +"#$ /'*,14$ &#%&#/#-+1+,'-/$ '.$
*,+,7#-/",%$ ,-$ +"#/#$ +,:#/$ '.$ 54'614,71+,'-?$
A1-($4,<#2,/#$14/'$+'$#4)*,(1+#$+"#$*"1&1*+#&$
+"1+$ "1/$ 1*S),&#($ +"#$ %'4,+,*14$ /%1*#$ ,-$
",/+'&;$^#*#-+$2'&4(9$$



!!M'2#0#&?$+"#&#$1&#$14/'$5&')%/$+"1+$(&,0#$
01&,')/$ %&'%'/14/$ ,-$ +"#$ X#4($ '.$ "):1-$
&,5"+/$ 1-($ ,:%&'0#$ +"#$ 101,416,4,+;$ 1-($
)/#.)4-#//$ '.$ +"#$ L-+#&-#+$ ,-$ +"#$ 2,(#/+$
%'//,64#$ /*14#$ 1/$ 2#44$ 1/$ %&'+#*+$ +"#$
A.)-(1:#-+14$*,0,4$4,6#&+,#/9A$$



!! _,<#2,/#?$ 2#$ /##$ +"#$ #:#&5#-*#$ '.$ -#2$
%&'()*#&/$ /;:6'4,*$ 1*+,0,/+/$ 2"'$ "10#$
*&#1+#($14+#&-1+,0#$%41-#+1&;$,-.'&:1+,'-$
-#+2'&</?$2",*"$1&#$-'+$(#X-#($'-4;$6;$
+"#,&$ 4'*14$ *)4+)&14$ 1-*"'&?$ 6)+$ 14/'$ 6;$
,-+#&1*+,'-$2,+"$+"#$54'6149$$



!! `')$ *1-$ +"#-$ /%#1<$'.$ 1$ /%#*,X*$ +;%#$'.$
%41;#&/$+"1+$)/#$:)4+,%4#$*'--#*+,'-/$-'+$
'-4;$ #4#*+&'-,*?$ +'$ %&'()*#$ 54'614$
,:15,-1&;I$ +"#;$"10#$ +"#$*)4+)&14$*1%,+14$
1-($ :1-15#:#-+$ +#*"-'4'5,#/$ 1/$ 1$
:#1-/$ '.$ %&'()*+,'-$ 1-($ *,&*)41+,'-$ '.$
:#1-,-59$$



!! !",/$41++#&$,(#1$4#1(/$+'$+"#$1%%&#*,1+,'-$
'.$1$*#&+1,-$+;%#$'.$1*+'&$2"'$*'"16,+$+"#$
#4#*+&'-,*$ *,+;?$ "10,-5$ +'$ /"1&#$ *#&+1,-$
%'2#&/$ 2",*"$ ,+$ ('#/$ ,-$ /':#$ 21;$
%1&+,*)41&9$ !",/$ &#0#14/$ +"#$ -1+)&#$ '.$
1**#//$ +'$ -#2$ ,-.'&:1+,'-$ 1-($
*'::)-,*1+,'-$+#*"-'4'5,#/9$$



!! a&':$ 1$ *41//34#//?$ +"#$ /'*,14$ 1*+'&/$ '.$
54'614,71+,'-?$ 1/$ /'*,14$ 1*+'&/$ A1-($ /'*,'3
*)4+)&14$ :#(,1+,'-A$ Db1&*,1$ V1-*4,-,?$ HUUUI$
RHK$2#&#$)/,-5$+"#,&$%'2#&/$+'$*&#1+#$/%1*#/$
.'&$-#5'+,1+,'-$'.$ ,:15,-1&;$A/%1*#/$'.$-#2$
,-+#&*'--#*+,'-/$ 6#+2##-$ *)4+)&#/$ 1-($
*,&*),+/$ +"1+$ %&':'+#$ /'*,14$ ,-,+,1+,0#/$
ADb1&*,1$ V1-*4,-,?$ HUUUI$ RHK9$ Q'+"$ '.$ +"'/#$
2,+"$ %'+#-+,14$ 1**#//$ +'$ -#2$ ,-.'&:1+,'-$
1-($ *'::)-,*1+,'-$ +#*"-'4'5,#/?$ /)*"$ 1/$
+"'/#$2"'$('$-'+9$$



!! !")/?$ +",/$ 1-14;+,*14$ %#&/%#*+,0#$ ",5"4,5"+/$
/':#+",-5$ +"1+$ :1-;$ 1*+'&/$ "10#$ .')-($
/':#$+,:#$ .'&$ +"#:/#40#/I$ +"#$)+,4,+;$ +'$1*+$
54'6144;$ +'$ %&':'+#$ *"1-5#/$ ,-$ 4'*14$ '&$
-1+,'-14$ 4#0#4/9$ E4/'?$ 6#*1)/#$ 5,0#-$ +"#$
,:%'&+1-*#$ '.$ /)*"$ +&1-/-1+,'-14$ %&1*+,*#/?$
+",/$%#&/%#*+,0#$14#&+/$)/$16')+$ +"#$-##($+'$
*&,+,*144;$ 1//#//$ /'*,14$ &#%&#/#-+1+,'-/$
,:%4,*,+$ ,-$ +"#$ %&'%'/14/$ '.$ +"#$ 54'614$
%41;#&/9$$



!! c-$+"#$'+"#&$"1-(?$*1-$-'+$,5-'&#$+"#$,:%'&+1-*#$'.$+"#/#$
54'614$%41;#&/$,-$+"#$+&1-/-1+,'-14$(;-1:,*/$,-$S)#/+,'-$,/$
1:%4,X#($ 6#*1)/#$ +"#;$ -'+$ '-4;$ %&':'+#$ +"#,&$ '2-$
&#%&#/#-+1+,'-/$ +"&')5"$ ,+/$ 6,41+#&14$ &#41+,'-/$ 2,+"$ 4'*14$
1*+'&/?$ 6)+$ 14/'$ +"&')5"$ +"#$ %&':'+,'-$ '.$ #0#-+/$ 1-($
2'&<,-5$ -#+2'&</$ 2,+"$ +"#$ %1&+,*,%1+,'-$ '.$ 4'*14$ 1*+'&/$
.&':$ /#0#&14$ *')-+&,#/$ '&51-,7#($ 1&')-($ *#&+1,-$
&#%&#/#-+1+,'-/?$ 1-($ +")/$ 6#*':#$ 5#-#&1+'&/$ '.$
+&1-/-1+,'-14$ -#+2'&</$ '.$ 4'*14$ &#41+,'-/",%/$ 1&+,*)41+#($
1&')-($ ,+/$ &#%&#/#-+1+,'-/?$ ,#$ +"'/#$ '.$ +"#$ 54'614$ %41;#&/9$
M'2#0#&?$ #8%#&,#-*#$ ,-(,*1+#/$ +"1+$ ,+$('#/$-'+$:#1-$ +"1+$
4'*14$ 1*+'&/$ -##($ +'$ 1('%+$ /'*,14$ &#%&#/#-+1+,'-/$ +"1+$
%&':'+#$ 54'614$ 1*+'&/?$ 6)+$ +"#;$ %&'()*#$ +"#,&$ '2-$
&#%&#/#-+1+,'-/$ ,-$ +"#$ *'-+#8+$ '.$ ,-+#&-1+,'-14$ &#41+,'-/$
/)*"$/;/+#:/9$$



!! !"#/#$ 54'614$ %41;#&/$ 2"'/#$ 5'14/$ 1&#$ +"#$
,-+#&*'--#*+,'-/?$ 1-($ 2"'/#$ (#0#4'%:#-+$ ,/$ 1-$
#8%&#//,'-$ '.$ 54'614,71+,'-9$ !")/?$ *':%1&#($ +'$ +"#$
,:15#$ '.$ 1$ "#5#:'-,*$ 54'614,71+,'-?$ +",/$ 1-14;+,*14$
%#&/%#*+,0#$#:%"1/,7#/$D1:'-5$'+"#&$#4#:#-+/$'.$+"#$
%&#/#-+$ #&1$ '.$ 54'614,71+,'-K$ +"#$ ,:%'&+1-*#$ 1-($
/*'%#$ '.$ +"#$ ,-+#&*'--#*+,'-/$ #/+164,/"#($ 6;$
,-+#&-1+,'-14$1-($+&1-/-1+,'-14$1*+'&/$D6'+"$4'*14$1-($
54'614K?$ +"#$ #8,/+#-*#$ '.$ .'&:/$ '.$ 54'614,71+,'-$ +"1+$
/+,:)41+#$ 121&#-#//$ '.$ +"#$ #/+164,/":#-+$ '.$ /)*"$
,-+#&*'--#*+,'-/?$ 1-($ +"#$ %&1*+,*#/$ '.$ /':#$ 54'614$
1*+'&/$ 2,+"$ 01&,')/$ ,-+#&#/+/?$ ,-*4)(,-5$ :)+)144;3
/%#*,14,7#$,-$1-($#-*')&15#$/)*"$,-+#&*'--#*+,'-9$$



!![#$*1-$+",-<$'.$/'*,14$&#%&#/#-+1+,'-/$1/$
2'&(/$ '&$ ,:15#/$ A<#;A$ 2,+",-$ +"#$
(,/*')&/#/$'.$/'*,14$1*+'&/I$+"#;$1&#$)-,+/$
+"1+$ *'-(#-/#$ 2,+",-$ +"#/#$ 4,-#/9$ !")/?$
5),(#$ 1-($ 5,0#$ :#1-,-5$ +'$ /'*,14$
%&1*+,*#/$ +"1+$ (#0#4'%$ +"#/#$ %41;#&/$ '-$
+"#:?$ 1-($ 1&#$ :'(,X#($ 6;$ /)*"$
%&1*+,*#/9$$



!! a'&$ +"#$ %)&%'/#/$ '.$ +",/$ 1-14;/,/?$ +"#$ :'/+$
,:%'&+1-+$ +",-5$ ,/$ "'2$ +"#/#$ &#%&#/#-+1+,'-/$
1&#$ %&'()*#($ 1-($ +"#$ &'4#$ +"#;$ %41;$ ,-$ +"#$
.'&:)41+,'-$ '.$ 1*+,'-$ %&'5&1:/$ D/*"#()4#/K$ '.$
*#&+1,-$ /'*,14$ 1*+'&/?$ &1+"#&$ +"1-$ +"#$(#5&##$'.$
5#-#&14,71+,'-$ '.$ +"#$ /1:#$ /'*,14$ *'-+#8+$ '.$
41&5#$ 155&#51+#/9$ L-$ +",/$ *1/#?$ ,+$ ,/$ ,-+#&#/+,-5$
+"1+$ +"#/#$ &#%&#/#-+1+,'-/$ -'+$ '-4;$ 5,0#$
:#1-,-5$ +'$ /'*,14$ %&1*+,*#/$ '.$ *#&+1,-$ %41;#&/?$
6)+$+"#;$/%#*,X*144;$144'2$+"#$#/+164,/":#-+$'.$
*#&+1,-$ +&1-/-1+,'-14$ &#41+,'-/$ 1-(?$ ,-$ +)&-?$
14+#&#($6;$+"#,&$'2-$(#0#4'%:#-+9$$



!! !"#/#$ &#%&#/#-+1+,'-/$ *1-$ 6#$ '.$ 1$ (,d#&#-+$ +;%#$ D0#&614?$
0,/)14?$ 1)(,+'&;?$ ,-+#5&1+#(?$ #+*9K9$ Q)+$ ,-$ 1-;$ *1/#?$ .'&$ +"#$
%)&%'/#/$'.$1-14;/,/?$,+$,/$-#*#//1&;$+'$6#$(,/+,-5),/"#($1-($
1-14;+,*144;$(#/*&,6164#9$c+"#&2,/#$,+$2')4($-'+$6#$%'//,64#$
+'$#81:,-#$"'2$+"#;$1&#$/'*,144;$%&'()*#($1-($e$'&$2"1+$,/$
+"#$ &#4#01-*#$ ,-$ *'-+#:%'&1&;$ %&'*#//#/9$ N':#$ 1&#$ 1/$
/,:%4#$1/$'-#$2'&($'&$1-$,*'-?$2",4#$'+"#&/$+1<#$'-$:'&#$
*':%4#8$ .'&:/9$ Q)+$ +"#$ .1*+$ ,/$ +"1+$ +"#/#$ /;:6'4,71+,'-/$
2&1%?$ '&$ &#%&#/#-+?$ .'&:/$ '.$ ,-+#&%&#+1+,'-$ 1-($
/;:6'4,71+,'-$ '.$ 1/%#*+/$ '.$ +"#$ #8%#&,#-*#$ %&'()*#($ 6;$
/'*,14$ 1*+'&/$ D,-(,0,()14$ 1-($ *'44#*+,0#K$ ,-$ +"#,&$
%1&+,*,%1+,'-$ ,-$ /'*,14$ 4,.#?$ ,#?$ ,-$ ,+/$ &#41+,'-/$ 2,+"$ '+"#&$
1*+'&/?$ !"#/#$ 1&#$ *'4416'&1+,0#$ &#41+,'-/",%/?$ *'-=,*+$ 1-($
-#5'+,1+,'-9$$



!! !"#/#$ &#%&#/#-+1+,'-/$ '&,5,-1+#$ 1+$ +"#$ /1:#$ +,:#$
1d#*+,-5$ +"#$21;/$'.$ A/##,-5$ +"#$2'&4(?A$'&$ ,-+#&%&#+$
+"#$ #8%#&,#-*#9$!")/?$ /'*,14$ &#%&#/#-+1+,'-/$'&,#-+#($
21;/$ '.$ 1*+,-5?$ ,#?$ +"#$ /'*,14$ %&1*+,*#/$ '.$ +"#$ 1*+'&/9$
Q)+$ ,-$ 1((,+,'-?$ +"#/#$ /'*,14$ %&1*+,*#/$ ,-$ +)&-$
,-=)#-*#$ +"#$ 21;/$ '.$ ,-+#&%&#+,-5$ #8%#&,#-*#?$ ,#?$
1d#*+$ +"#$ %#&.'&:1-*#9$ !",/$ ,/$ 6#*1)/#$ +"#$ <,-($ '.$
%&1*+,*#$ +"1+$ #1*"$ %41;#&$ (#0#4'%/$ /'*,14$ *'-(,+,'-/$
'-*#$ +"#$ +;%#/$ '.$ /%#*,X*$ /'*,14$ 1-($ ,-/+,+)+,'-14$
*'-+#8+/$ ,-$ 2",*"$ ,+$ '%#&1+#/?$ 1-($ 1(@1*#-+$ +'?$ +"#$
&#5)41+'&;$ .&1:#2'&</$ '.$ +"#,&$ %&1*+,*#$ 1-($
&#41+,'-/",%/$2,+"$ '+"#&$ 1*+'&/?$ /'$2,+"$2",*"$ '+"#&$
1*+'&/$ 2,44$ ,-+#&1*+?$ ,-$ 2"1+$ *,&*):/+1-*#/$ D0,#2/$
+"#:$,-$+#&:/$'.$%'2#&$&#41+,'-/$1-($&#%&#/#-+1+,'-/$
'.$)-,0#&/#/?$#+*9K9$$



!! E//):,-5$ 1/$ L$ 1//):#$ +"1+$ +"#$ *"1&1*+#&,/+,*/$ '.$
A/'*,14$ &#%&#/#-+1+,'-/A$ (#%#-($ '-$ +"#$ /%#*,X*$
%#*)4,1&,+,#/$ '.$ +"#$ A/'*,14$ #8%#&,#-*#A$ '.$ +"#$ %41;#&/$
1-($ +)&-$ +",/$ #8%#&,#-*#$ (#%#-(/$ '-$ +"#$
&#%&#/#-+1+,'-/$ +"1+$ :'(#4$ "'2$ +'$ ,-+#&%&#+$ 1-($
&#%&#/#-+$ +"#$ ,-+#&1*+,'-/$2,+"$'+"#&$1*+'&/$ /'*,14?$ ,+$
,/$'60,')/$+"1+?$.&':$+",/$%',-+$'.$0,#2$,+$,/$/,5-,X*1-+$
+"1+$'-#$*1-$/+)(;$'&$%&'*#//#/$1&#$(;-1:,*?$1-($-'+$
'6@#*+/$ '&$ &#/)4+/9$ !"#&#.'&#?$ :;$ &#/#1&*"$ 1,:/$ +'$
1-14;7#$ "'2$ +"#/#$ &#%&#/#-+1+,'-/$ 1&#$ /'*,144;$
%&'()*#($1-($"'2$+"#;$1d#*+$*#&+1,-$/'*,14$%&'*#//#/?$
-'+$ +"#$ (,/+&,6)+,'-$ '.$ *#&+1,-$ &#%&#/#-+1+,'-/$ 1/$
/#5:#-+/$'.$+"#$%'%)41+,'-$1/$,/$*)/+':1&;$$



!! ,-$ '+"#&$ /+)(,#/9$ !",/$ ,-+#&#/+$ ,-$ ,-0#/+,51+,-5$
(;-1:,*$ %&'*#//#/?$ '&$ *':6,-#($ 2,+"$ +"#$ ,(#1$ +"1+$
/'*,14$1*+'&/$1&#$1421;/$*"1-5,-5?$1-($2,+"$+"1+$,-$+"#$
*1/#$'.$*'44#*+,0#$1*+'&/$/)*"$*"1-5#/$(#%#-($ 41&5#4;$
'-$ +"#$ ,-+#&1*+,'-/$ '.$ 01&,')/$ ,-(,0,()14/$ '&$ 5&')%/$
2,+",-$ ,-/+,+)+,'-14$ .&1:#2'&</9$ L+$ ,/$ .&':$ +",/$
%#&/%#*+,0#$ +"1+$ L$ "10#$ +&,#($ +'$ 1-14;7#$ +"#$
&#41+,'-/",%$ 6#+2##-$ 4'*14$ 1-($ 54'614$ 1*+'&/$ ,-$ +"#$
%&'()*+,'-$ '.$ /'*,14$ &#%&#/#-+1+,'-/$ %'4,+,*144;$
/,5-,X*1-+?$ /,-*#$ ,+$ ,/$ 14/'$ -#*#//1&;$ +"1+$ /##:/$ +'$
#:%"1/,7#$ +"#$ /;:6'4,*$ ,:%'&+1-*#$ '.$ +"#$ 54'614$
%41;#&/$,-$+"#$*'-/+&)*+,'-$'.$,:15,-1&;$/'*,149$$



!! !"#$ /,5-,X*1-*#$ '.$ +"#/#$ %"#-':#-1$ ,-$
&#41+,'-$+'$+2'$:1@'&$+;%#/$'.$+&1-/-1+,'-14$
-#+2'&</$ 1-($ #0#-+/9$ c-$ +"#$ '-#$ "1-($
+"'/#$ 2"'$ 1&#$ '&51-,7#($ 1&')-($
&#%&#/#-+1+,'-/$ '.$ ,(#1/$ 1-($ ,(#-+,+,#/$
1&+,*)41+#($1/$*)4+)&14$(,d#&#-*#/?$#/%#*,144;$
&1*,14$ 1-($ #+"-,*$ &#.#&#-*#/?$ 1-($ '-$ +"#$
'+"#&?$ 2",*"$ 1&#$ '&51-,7#($ 1&')-($
&#%&#/#-+1+,'-/$ '.$ ,(#1/$ '.$ *,0,4$ /'*,#+;?$
(#:'*&1*;$1-($*,+,7#-/",%9$$



M`>c!MfNfN$



!! L-$ +"#/#$(1;/$'.$ 54'614,71+,'-?$ +"#$ /'*,14$
%&'()*+,'-$ '.$ /'*,14$ &#%&#/#-+1+,'-/$ '.$
/':#$ ,(#1/$ +"1+$ %41;$ /,5-,X*1-+$ &'4#/$ ,-$
+"#$+&1-/.'&:1+,'-$'.$/'*,14$1*+'&/$,-$+"#$
(,&#*+,'-$ '.$ +"#,&$ %&1*+,*#/?$ ,/$ &#41+#($ ,-$
01&,')/$ 21;/$ 2,+"$ +"#$ %1&+,*,%1+,'-$ '.$
+"#/#$ 1*+'&/$ ,-$ ,-()/+&,14$ &#41+,'-/$
/;/+#:/$,-$2",*"$+&1-/-1+,'-14$1*+'&/$1&#$
14/'$ ,-0'40#($ ,-$ '+"#&$ *')-+&,#/$ 1-($
54'614$1*+'&/9$




